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El hélding de empresas de comunicacion WPP
se ha trasladado al barrio madrileno de Cham-
beri, ocupando la antigua sede de Telefdnica en
Madrid. La multinacional ha rehabilitado el in-
mueble para albergar, en un solo edificio, a mas
de 2.500 empleados. Dentro de los elementos
singulares del proyecto destaca el muro cortina
a base de montantes de madera laminada. Se
trata, por tanto, de una fachada de madera “sui
generis”, pero que cada vez es mas frecuente y
senala una aplicacion que tiene un futuro intere-
sante.

Arup realizé lo mddulos de gran formato que
determinan la fachada norte, constituyendo el
elemento que dota de singularidad al edificio.
Gracias a la tecnologia BIM se pudo prever uno
de los mayores desafios del proyecto v llevar a
cabo la instalacion satisfaciendo los altos requi-
sitos acUsticos, sus dimensiones y peso.
Ademés de cumplir con el plazo de entrega y el
ajustado presupuesto, los servicios proporciona-
dos por Arup incluyeron lidiar con la administra-
cion local, ya que el edificio se encuentra en una
zona protegida por el Patrimonio histérico.

El papel de Arup fue determinante para alcanzar
los plazos establecidos, aportando un trabajo
integral de consultoria de envolventes en un
entorno de trabajo BIM.

Fachada norte: muro cortina de
madera

Ubicacion

Fachada norte, de planta 02 a 06 entre los ejes
1-12 y de planta 02 a 05 entre los ejes 12-23.

Para la situacion exacta, ver planos de detalle de
arquitectura.

Sistema

Muro cortina mixto de madera laminada y alu-
minio, de montantes y travesanos (stick system)
disenados a medida, con la perfileria colocada al
interior y pasando por delante de los forjados.
El vidrio queda fijado en los cuatro lados me-
diante perfiles de presion de aluminio remata-
dos con tapetas de aluminio.

Las prestaciones requeridas al sistema seran las
siguientes:

« Resistencia de peso propio: El sistema dispon-
dra de calzos y uniones montante travesano
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para asegurar una resistencia superior a 650 kg.
« Permeabilidad al aire: Clase AE 750 segtin UNE
EN 12152

« Estanquidad al agua: Clase RE 750 segtin UNE
EN 121524

« Resistencia a la carga de viento: carga de
diseno 1,2 kN/m?; carga incrementada 1,8 kN/m?
seglin UNE EN 13116

1.3 Geometria

« La fachada presenta unas dimensiones aproxi-
madas de 21 m de alto y 133 m de ancho.

« El mddulo tipo entre los ejes 5-19 es de 5.000
mm de alto y 2.000 mm de ancho, medido a
gjes.

« El mddulo tipo entre los ejes 1-5y 19-23 es de
5.000 mm de alto y 1.000 mm de ancho, medido
a ejes.

« En nivel 2, los mddulos tienen una altura de
4,280 mm.

« Enlos ejes 5,12 y 19, coincidiendo con las jun-
tas de dilatacion, el ancho de mddulo disminuye
a 660 mm. Ademds en el eje 12 coincidiendo

con la sectorizacion horizontal del edificio, se
dispone un trasdosado EI60.

« A nivel de suelo técnico se incluye un elemento
de madera horizontal registrable para cerrar

el espacio generado entre la cara interior del
vidrio y el suelo técnico. Este perfil dispondra

de una serie de perforaciones para permitir la
ventilacion de la camara y evitar la formacion de
condensaciones.

Soporte

La perfileria de madera del muro cortina sera
soportada y fijada mecanicamente a la estruc-
tura principal del edificio. La fijacion se realizara
mediante un sistema de cuelgue a través de los
montantes.

El sistema de anclaje estara al menos formado
por las siguientes piezas principales:

« Anclaje tipo a peso propio y cargas de viento:
cada montante se fijara a la cara superior del
forjado en su extremo superior.

« Anclaje tipo a cargas de viento: cada montan-
te se fijara a la cara superior del forjado en su
extremo inferior en libre dilatacion vertical.

« Los montantes se fijaran a la estructura me-
diante dos piezas de anclaje:

o0 Una placa de anclaje estriada de extrusion de
aluminio en forma de L, que permite la requ-
lacién dentro fuera y lateral. Las fijaciones del
anclaje al forjado de hormigdn se realizaran con
cuatro anclajes de expansién mecanicos tipo
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HSTR de Hilti o producto iguales prestaciones,
de acero inoxidable tipo A2 o superior.

o Dos pletinas de cuelgue de extrusion de
aluminio que abrazan lateralmente al montante
y se unen mediante tornilleria de acero inoxi-
dable de rosca métrica mediante y permiten la
regulacion en altura por un perfil en T, al que se
fijard la pletina en L, mediante pernos. La placa
de anclaje a forjado, estara conformada a base
de pletinas calibradas, dispuesta sobre la cara
inferior del forjado existente. El anclaje serd de
acero S275 galvanizado en caliente minimo 60
micras. Las fijaciones del anclaje al forjado de
hormigdn se realizaran con cuatro anclajes de
expansion mecanicos tipo HSTR de Hilti o pro-
ducto iguales prestaciones, de acero inoxidable
tipo A2 o superior.

« Anclaje en nivel 02: en el médulo de arran-
que el anclaje de peso propio y viento se fija al
frente de forjado, fijando el montante a cargas
de viento y el travesano a peso propio de peso
propio. El anclaje serd de acero 5275 galvaniza-
do en caliente minimo 60 micras. Las fijaciones
del anclaje al forjado de hormigdn se realizaran
con cuatro anclajes de expansion mecanicos tipo
HSTR de Hilti o producto iguales prestaciones,
de acero inoxidable tipo A2 o superior.

« Anclaje en nivel 05 entre ejes 12y 23: el
montante de acero que soporta las lamas de
vidrio del cerramiento permeable se apoya en
su extremo inferior a la estructura principal del
edificio a través de un anclaje de transicion. Este
anclaje se realizard mediante pletinas de acero
S275 galvanizado en caliente minimo 60 micras
de 13 mm de espesor, con la geometria que se
define en los planos, soladas en taller a una
placa base de 13 mm de espesor, fijada median-
te cuatro anclajes de expansion quimicos tipo
HSTR de Hilti o producto iguales prestaciones,
de acero inoxidable tipo A2 o superior.

Dispone de un apoyo intermedio, constituido
por un tubo de acero 5275, galvanizado en
caliente minimo 60 micras y lacado, de 80 x80
x 10 mm fijado a la estructura principal de la
cubierta.

Perfileria

« Perfileria de madera combinada con un sis-
tema de perfiles de extrusion de aluminio con
rotura de puente térmico.

« Los perfiles de madera de los montantes y de
los travesanos que conforman el marco prin-
cipal de cada modulo tendran las dimensiones
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requeridas por calculo estructural y requisitos de
diseno. La madera usada seran vigas laminadas
en castano para muro cortina suministrada por
Sierolam.

« Los perfiles de los montantes y de los trave-
sanos que conforman el marco principal de cada
modulo tendran las siguientes dimensiones
(profundidad por ancho) 220 x 100 mm y 220x
76 mm respectivamente. Los perfiles de madera
que conforman el marco principal de cada mo-
dulo seran de madera laminada estructural con
marcado CE y procedente de bosques certifica-
dos FSC.

« Los montantes y travesanos dispondran de
una nariz de extrusion de aluminio de 76mm

de ancho de la serie Therm+ H-I de Raico. Las
narices iran atornilladas a perfileria de madera
mediante tornillos de acero inoxidable.

« La perfileria de extrusion de aluminio incluird
canales de ventilacion y drenaje en todo el peri-
metro. En los travesanos incluiran el mecaniza-
do (corte) de ambos extremos en su encuentro
con los montantes de manera que se favorezca
el correcto drenado de los elementos horizonta-
les hacia los verticales.

« Porta calzos especiales para altas cargas
(hasta 650 kq) fijados a los montantes y los
travesanos.

« El sistema de montantes y travesanos princi-
pales incluye en su extremo exterior un sistema
para el fijado y la retencion de los vidrios. Este
sistema de fijacion dispondra de elementos
conectores y separadores de poliamida con
capacidad para transmitir las cargas a través de
ellos.

« La conexion entre montantes y travesanos se
realizara con un sistema de conectores para ma-
dera oficialmente documentados vy con resulta-
dos de ensayos, para una carga de hasta 650 kg.
Los componentes del conector no seran visibles
tras el ensamblaje del vidrio.

« El sistema de perfileria debe permitir despla-
zamientos relativos entre mddulos consecutivos
de fachada. Entre tramos de montantes (+/10
mm) y en la junta entre montantes y travesanos
(+3mm).

« En las juntas de dilatacion, situadas en los ejes
5,12y 19, al no ser coincidentes con los montan-
tes, uno de los montantes tipo se divide en un
montante de 50 mm de ancho y un montante
de segundo orden de 50 mm de ancho. Los
montantes se unen mediante una junta lira de
EPDM con capacidad para 112 mm. El montante
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de segundo orden se interrumpe al llegar al
travesano; el travesano dispone de un apoyo
adicional en al otro lado de la junta estructural.
1.6 Juntas y gomas

« Las gomas de apoyo y estanquidad del acris-
talamiento serdn de EPDM o goma siliconica
estables a la accion de los rayos ultravioleta y
compatibles con las siliconas utilizadas. No se
admitiran juntas entre gomas, siendo la goma
de montante continua y dotando de estanqui-
dad continua con salida cada dos plantas.

« Todas las juntas de cada médulo de carpinteria
y las juntas entre ellos seran de EPDM y todas
sus uniones se sellaran con masilla vulcanizante.

Acristalamiento de muro cortina
El vidrio en el muro cortina es un doble acrista-
lamiento con la siguiente composicidn:

« Luna exterior: vidrio laminar recocido extra-
claro de espesor 8+6 mm laminado con un PVB
de atenuacion acustica;

« Camara rellena de argdn de 20 mm de espesor
con intercalario aislante;

« Luna interior: vidrio laminar recocido extracla-
ro de espesor 6+4 mm laminado con una capa
de atenuacidn acUstica y capa bajo emisiva al
interior de la cdmara (cara 5) Climaguard neutral
70 de Guardian.

Los vidrios para acceso de bomberos por
fachada, situados cada 25 m en cada planta,
seran un doble acristalamiento con la siguiente
composicion:

« Luna exterior: vidrio monolitico templado de
espesor 8 mm*;

« Camara rellena de argdn de 20 mm de espesor
con intercalario aislante;

« Luna interior: vidrio monolitico templado de
espesor 8 mm con capa bajo emisiva al interior
de la cdmara tipo Neutralux o capa de iguales o
mejores prestaciones.

*Dispondra de marca identificativa “acceso
bomberos” en lugar visible.

Fijacion del vidrio

La fijacion del vidrio tipo se realizara como se
indica a continuacion:

« El vidrio se apoyara en sus cuatro lados en
juntas de estanqueidad;

« El vidrio se sujetard mecanicamente por medio
de presores situados en los cuatro lados. Las
tapetas seran de extrusion especial de aluminio.
Entre los ejes 1-5 y 19-23 tendran una profun-
didad de 200 mm con una entrecalle rehundida
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50 mm; entre los ejes 5-19 tendran una profun-
didad de 65 mm con una entrecalle rehundida
50 mm.

« Se dispondran calzos especiales para transmitir
el peso propio al montante con una capacidad
hasta 650 kg;

« La reposicion de los vidrios se realizara desde
el exterior del edificio.

Sectorizacion frente al fuego

En las zonas situadas entre el frente del forjado
y la cara interior del muro cortina, se incorpo-
rara un elemento de sectorizacion de incendios
con una altura total de 1.000 mm, contando

con el espesor del forjado. El sistema estara
compuesto por dos fajas dispuestas de forma
discontinua en vertical y continua en horizon-
tal a lo largo del perimetro de la fachada. Este
elemento estara compuesto por:

- Panel de silicato de espesor 30 mm tipo
Promatec LS o una solucién equivalente aproba-
da, que garantice una resistencia, estabilidad y
aislamiento al fuego de acuerdo a lo establecido
en la normativa de aplicacion (EI60 conforme a
CTE) y segun los requerimientos de la empresa
aseguradora. Los paneles se fijaran a la cara su-
perior e inferior de forjado mediante un sistema
de fijacion conformado por angulares de acero
galvanizado de 40 x 40 x 2 mm dispuestos cada
500 mm. Los perfiles se fijan al forjado median-
te fijaciones expansivas de M6 x 45mm, y a las
placas mediante fijaciones de 50 mm.

- Las juntas entre paneles se suplementaran con
una banda de 100 mm de ancho de 30 mm de
espesor de Promates LS o equivalente.

« Se dispondra un panel de silicato de 30mm

de espesor tipo Promatec LS o una solucidn
equivalente aprobada, dispuesto en horizontal

e independiente del muro cortina, cerrando Ia
camara existente entre el panel vertical y la cara
interior del vidrio.

« El encuentro entre las placas y el forjado se
sellard con una pasta de juntas tipo Promat o
equivalente.

« La cara exterior del panel de sectorizacion ira
revestida de un panel de madera con acabado a
definir por el Arquitecto.

El mddulo de vidrio situado en el eje 12 constitu-
ye parte de la sectorizacion vertical del edificio.
El sistema de sectorizacion estara compuesto
por los siguientes elementos:

« Tabique constituido por una subestructura de
perfiles de acero galvanizado, alma de lana de
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roca de 40 mm de espesor y 100 kg/m3, y por el
revestimiento de ambas caras con un panel de
silicato de espesor 10 mm tipo Promatec 100; o
una solucion equivalente aprobada, que garan-
tice una resistencia, estabilidad y aislamiento al
fuego de acuerdo a lo establecido en la normati-
va de aplicacion (EI60 conforme a CTE) y segun
los requerimientos de la empresa aseguradora.
« Delante de la sectorizacion y fijado a la
perfileria del muro cortina se dispondra un
panel sandwich de 85mm de espesor total con
aislamiento de lana de roca de 80kg/m3con
chapa interior de acero galvanizado de 0,8mm
de espesor y chapa exterior de aluminio lacado
de 1Tmm de espesor tipo Perfinor o producto

de iguales prestaciones, u otro material segun
criterio del Arquitecto.

Acabados

La madera se suministrara con un barniz que

le aporte una clase de reaccion al fuego Cs2,d0
y un lasur en acabado y color a definir por el
Arquitecto.

Los perfiles de aluminio del médulo de aluminio
tendran un lacado tipo polvo de poliester segun
norma Qualicoat clase 2 y acabado Seaside,
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en color RAL a definir por el Arquitecto en la
muestra de fachada.

Los elementos estructurales de acero situados al
interior de la barrera de vapor estan galvaniza-
dos en caliente y seran lacados cuando queden
vistos segun criterio a definir por el Arquitecto.
Los elementos de acero situados al exterior de
la barrera de vapor estaran galvanizados en
caliente y seran lacados de acuerdo con lo reco-
gido en el pliego de condiciones de envolventes
en color a definir por el Arquitecto.

Para la muestra visual las tapetas del muro
cortina se suministraran en tres colores y brillos
distintos a definir por el Arquitecto al inicio de
la obra y sin que esto represente un incremento
en el precio.

Albardillas y remates

« Las albardillas y remates seran de aluminio
plegado con un espesor minimo de 3mm.

« Incluye la fijacién y el sellado completo de los
cubrejuntas en remates y albardillas.

« Incluye el remate del muro cortina en los
extremos este y oeste con los edificios colindan-
tes.
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Cliente Bollingbrook LLP Teléfono: 622786159
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Colaboradores clave
Gleeds, Horae Lea, FSL Ingenieros,
BAC, Garrigues and Rio
Elementos clave
Fachada de 133 m de largo
Mddulos de 5 x 2 metros
Panos de vidrio de 10m? de superficie
Alcance del servicio Ingenieria de
fachadasBIM

Encuentros con otros

cerramientos
La fachada tipo A tiene juntas y encuentros con
los siguientes cerramientos:

« Fachada tipo C
« Fachada tipo F
« Cubierta tipo A
INSPECCION Y DIAGNOSTICO EN
ESTRUCTURAS DE MADERA
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